ANEXO Il
MEMORIAL DESCRITIVO E DE ESPECIFICAGOES

1. OBJETO:

Estas especifica¢cdes complementam o Termo de Referéncia cujo objeto é a contratacdo de
empresa especializada em servigos de engenharia para execucdao de Manutencao
Predial, contemplando os servicos de Manutencao Elétrica, Civil, Hidraulica e do
Sistema Preventivo Contra Incéndio, tendo como referéncia o Sistema Nacional de
Pesquisa de Custos e indices da Construgao Civil (Tabela SINAPI), GOINFRA, SICRO,
sob MAIOR DESCONTO PERCENTUAL (%), de materiais em geral, para fornecimento de
forma eventual e parcelada conforme necessidade da Administracdo, durante o periodo de
vigéncia da ata de Registro de Precos observando as caracteristicas e demais condigdes
definidas no termo e seus anexos. Considerando sempre os valores da tabela referente ao
més correspondente a data de apresentacio da proposta comercial. Todos os servigcos seréao
executados com o fornecimento de materiais, mao de obra e equipamentos.

2. DISPOSIGCOES PRELIMINARES
2.1. Normas Gerais:

a) Denominagoes:
Neste documento a Secretaria de Estado da Educacao sera denominada pela sua
abreviatura "SEDUC", o responsavel pela fiscalizacdo dos servigos sera
denominado de licitagdo e Contratada para a execugdo dos servigcos sera
denominada de "Contratada".

b) Normas:
Em qualquer situacao deverao ser aplicas as normas do INMETRO e as normas
da ABNT, atualizadas e especificas para cada situagao.

¢) Obediéncia ao Termo de Referéncia:
A execucdo de todos os servicos obedecera rigorosamente as indicacdes
constantes do Termo de Referéncia, bem como a estas especificacoes. Alteragdes
na execugao dos servicos: Nenhuma alteragao nos servigos, bem como nestas
especificagdes, podera ser feita sem autorizacao, da Fiscalizacao. A Fiscalizagao
podera impugnar qualquer trabalho feito em desacordo com o Termo de
Referéncia e este Memorial.

Alteracoes das especificagoes:

Depois de aprovada a proposta, ndo sera permitida a alteragado das especificagdes,
exceto a juizo da Fiscalizagdo e com autorizagdo por escrito da mesma.

Planejamento da obra:



Os servicos serdo executados de acordo com o cronograma de execucgao, devendo a
Contratada, sob a coordenacao da Fiscalizacdo do FISCAL DO CONTRATO, definir
um plano de servicos coerente com os critérios de seguranca, observadas as
condicdes de restricdes do referido 6rgao.

A Contratada devera possuir, em lugar de facil acesso da Fiscalizagdo e Supervisao,
copia de todo o cronograma de obras apresentado por ocasido da licitacdo. Devera
manter, também, durante todas as horas de servigco, um encarregado pela obra
presente na mesma.

Qualidade dos servigos:

Os materiais a empregar, assim como a mao-de-obra, serdo de primeira qualidade
objetivando a obtencdo de um acabamento esmerado nos servigcos que sé serao
aceitos nessas condicoes.

Materiais especificados:

Em todos os casos de caracterizacdo de materiais ou equipamentos, através de
determinada marca, tipo, denominagao ou fabricacio, fica subentendida a alternativa
"ou rigorosamente similar”, a critério da Fiscalizacao.

Similaridade dos materiais:

Sera admitida a similaridade dos materiais especificados neste memorial desde que
comunicado por escrito e com exposicao de motivos, cabendo a decisdo de aceite ou
nao aceite, exclusivamente do Fiscal do contrato.

Visita ao local dos servigos:

Compete a empresa que esta participando do processo licitatorio, fazer prévia visita
ao local dos servigos, fazendo minucioso exame das condigbes locais e averiguando
0s servigos e materiais a empregar. Qualquer duvida ou irregularidade observada no
Termo de Referéncia ou Memorial Descritivo devera ser previamente esclarecida junto
ao Fiscal do contrato, visto que, depois de apresentada a proposta, ndo havera
acolhimento de nenhuma reivindicagao neste sentido.

Elaboracao do Orgamento:

Durante a elaboragao da Proposta Comercial, a empresa devera analisar com atengao
o Termo de Referéncia, a Planilha dos servicos e Memorial de Especificagdes e
apresentar proposta por item, com preco global com agrupamento dos itens.

Duvidas no decorrer do processo:

Qualquer duvida que venha a ocorrer com relagao ao Termo de Referéncia durante
sua fase de licitagdo ou durante a execugao dos servigos, por omissao involuntaria



deste Memorial ou do Termo de Referéncia. A SEDUC devera ser consultada
previamente, ndo se admitindo interpretacbes por conta propria das empresas
participantes do processo licitatério.

Recusa de servigos:

A execucao dos servigos sera norteada pela boa técnica, sendo direito da SEDUC a
recusa de servicos mal executados ou de técnicas duvidosas. Neste caso,
confirmando-se a responsabilidade da Contratada, a Fiscalizagdo na qual exigira nova
execucao dos servigcos em questao, ndo havendo por parte da SEDUC, nenhum custo
adicional por demoli¢des, transporte, compra e reposi¢céo de materiais, ou por qualquer
que seja a modalidade de perda econémica por parte da Contratada.

Servigos mal executados:

Ficara a Contratada obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados, logo apds
o recebimento da solicitagdo correspondente, sendo por sua conta exclusivas as
despesas decorrentes dessas providéncias, ficando a etapa correspondente
considerada nao concluida.

Comunicacgao:

A comunicacéo oficial entre a Contratada e a SEDUC ¢ o Diario de Obras e devera ser
preenchido diariamente.

2.2. Instalagdo e organizagao do canteiro de obras:

a) Abrigo provisério:
O canteiro de obras, quando constatada a necessidade de um, servira como
deposito a materiais e ferramentas, de um pavimento e de aproximadamente 6 ou
7 m?, constituido de estrutura de madeira de pinho, vedo de madeira compensada
e cobertura de telhas de fibrocimento de 6,00 mm. O fornecimento, instalacao e
posterior desmobilizagao serdo de responsabilidade da Contratada.

Constatada a necessidade, a Contratada devera providenciar instalacbes
provisérias de agua, energia elétrica e sanitaria, obedecendo aos padrdes das
concessionarias destes servigos, cabendo a ela quaisquer despesas, inclusive
taxas e outros encargos, correspondentes a tais instalagoes.

Especial atencédo devera ser dada durante todo o decorrer dos servigos no que
prevé a legislacéo de seguranga do trabalho, ou seja, aterramentos, tomadas, fios
e cabos de extensdo para equipamentos e ferramentas elétricas, banheiros,
cozinha, refeitérios, dormitérios, etc., especialmente no que prevé a NR-18 do
ministério do Trabalho.

b) Administragao da obra:



A administracdo da obra devera ser exercida por profissional habilitado pelo CREA
€ um mestre-de-obras.

¢) Drenagem do local dos servigos:
No decorrer da execugdo dos servicos devera ser garantido um perfeito
escoamento das aguas, evitando por completo a formagéo de lamacais no terreno,
vias de acesso e vias publicas. Havendo necessidade, a critério da fiscalizagéo,
devera ser usado brita nos locais criticos.

d) Preservagao do meio ambiente:
E expressamente proibido queimar os restos de arvores e madeiras existentes na
obra, ou seja, todas as sobras de madeiras deverao ser transportadas para fora dos
limites da SEDUC.

e) Acesso de pessoas e guarda de materiais:
O acesso de pessoas e materiais a obra, bem como sua guarda e administragcao
serao de responsabilidade da empresa Contratada.

f) Limpeza permanente:
As areas de trabalho deveréo ser limpas pelo menos uma vez por dia, devendo ser
colocados contéineres especificos para transporte de entulhos, em local acordado
com a Fiscalizagao.

g) Prejuizos adjacentes:
Durante a execucao dos servicos, todas as superficies atingidas pela obra deverao
ser recuperadas, utilizando-se material idéntico ao existente no local, procurando-
se obter perfeita homogeneidade com as demais superficies circundantes. Todo e
qualquer dano causado as instalagdes na unidade da SEDUC por operarios ou
funcionarios da Contratada, devera ser reparado sem 6nus para SEDUC.

h) Entulhos:
Nao podera haver acumulo de entulhos, devendo ser efetuadas limpezas periddicas
com o objetivo de manter-se sempre os locais dos servigos limpos.

i) Cacamba estacionaria para entulhos:
As cacambas estacionarias com entulhos deverao ser periodicamente removidas
dos locais dos servigos e encaminhadas as areas de deposicéo liberadas pelo
orgao regional competente.

j) Contéineres para entulhos:
Os contéineres com entulhos deverao ser periodicamente removidos dos locais dos
servicos e encaminhados as areas de deposicao liberadas pelo 6rgao regional
competente.

k) Servico de vigilancia:
E de responsabilidade da Contratada, manter servico de vigilancia nos locais dos
servigos, cuidando dos materiais, ferramentas e equipamentos, tanto no periodo
diurno como no noturno. A responsabilidade da Contratada somente se encerra
quando da entrega oficial dos servigos para o FISCAL DO CONTRATO.

I) Ferramentas e equipamentos gerais:



Devera ser providenciado o ferramental, maquinario, transporte, servigcos
complementares, aparelhamento e recursos adequados e necessarios ao perfeito
andamento e boa execugcdo dos servigcos, ndo cabendo a SEDUC qualquer
responsabilidade na condugéo, apoio ou servi¢os indiretos motivados pela obra.

m)Equipamentos de protec¢ao individual EPI:
A Contratada devera fornecer todos os equipamentos de protecao individual,
necessarios e adequados ao desenvolvimento de cada tarefa nas diversas etapas
da obra, conforme previsto na NR-06 e NR-18 da Portaria n 3214 do Ministério do
Trabalho, bem como demais dispositivos de seguranca necessarios. Para protecao
individual para a cabeca, tronco, bragcos e maos, pernas, pés e trava-quedas.

n) Equipamentos de protecao coletiva EPC:
Em todos os itens dos servicos, deverdo ser fornecidos e instalados os
Equipamentos de Protecdo Coletiva que se fizerem necessarios no decorrer das
diversas etapas da obra, de acordo com o previsto na NR-18 da Portaria n° 3214
do Ministério do Trabalho, bem como demais dispositivos de seguranga
necessarios.

o) Treinamento:
A Contratada devera fazer treinamento com trabalhadores de prevengao e controle
de principios de incéndio, prevencao de acidentes do trabalho e correto uso, guarda
e conservacao de equipamentos de protecao individual, além de outros previstos
na legislagao.

3. ESPECIFICAGOES:
3.1. Servigos preliminares:

a) Placas de obra:
A Contratada sera responsavel pelo fornecimento e afixagdo das placas exigidas
pela legislagdo do CREA, CAU e SEDUC, ou seja, devera fornecer a placa da
empresa e a placa com os dados da obra, de acordo com desenhos fornecidos pela
Fiscalizagao, obedecendo a norma técnica Resolugcdo CONFEA n°® 250/1977.

Todas as placas deverdo ser confeccionadas com materiais novos (madeiramento,
chapas e pintura) e deveréo ser fixadas nos locais de trabalho. Quando mais de um
ponto de trabalho existir cada um devera conter uma placa.

b) Tapume com tela de propileno e pontaletes de madeira:
Todas as construgdes com servicos em execugdo deverdo ser isoladas em todo o
seu perimetro com tapumes de tela de polietiieno com 1,20 m de altura e
estruturada em pontaletes de madeira, de forma a nao oferecer quaisquer tipos de
riscos a funcionarios ou transeuntes.

3.2. Servigos de manutengao civil:
3.21. Arquitetura:

Todos os componentes da edificagdo deverdo ser periodicamente limpos, em
conformidade com as especificagdes e periodicidades estabelecidas no Plano de



Manutencdo. Os servicos de conservagdo em arquitetura normalmente
restringem-se a substituicdo de elementos quebrados ou deteriorados. Esta
substituicao deve ser feita apds a remogao do elemento falho e da reconstituicao
original, se assim for o caso, de sua base de apoio, adotando-se, entdo, o mesmo
processo construtivo descrito nas Praticas de Construgdo correspondentes.
Conforme o caso sera necessario a substituicdo de toda uma area ao redor do
elemento danificado, de modo que, na reconstituicdo do componente, ndo sejam
notadas areas diferenciadas, manchadas ou de aspecto diferente, bem como seja
garantido o mesmo desempenho do conjunto. Se a deterioragcéo do elemento for
derivada de causas ou defeitos de base, devera esta também ser substituida.
Outras causas decorrentes de sistemas danificados de areas técnicas diversas
como hidraulica elétrica e outras, deverdo ser verificadas e sanadas antes da
corregéo da arquitetura. As ocorréncias mais comuns sdo as seguintes:

a) Alvenarias:

Deve-se descascar ou retirar o revestimento de todo o componente, deixando
a mostra a trinca, rachadura ou area deteriorada. Procede-se, entdo, ao seu
alargamento e verificacdo da causa para sua correcdo. Apés a corregao,
devera ser feito preenchimento com argamassa de cimento e areia no trago
volumétrico 1:3, até obter-se um nivelamento perfeito da superficie.
Posteriormente sera aplicado o revestimento para refazer o acabamento de
todo o componente original, atentando-se para a ndo formagéo de areas de
aspecto e desempenho diferentes.

TRATAMENTO DE FISSURAS E TRINCAS
Preparacao da superficie:

e As microfissuras < 0,05 mm deverdo ser tratadas com
impermeabilizante acrilico flexivel e posterior pintura elastomérica.

Para fissuras com abertura superior a 0,5 mm utilizar os seguintes
procedimentos:

1. Abrir a fissura em um perfil em forma de "V", por meio de disco de corte, para
apresentar aproximadamente 1,0 cm de profundidade e 1,0 cm de largura;

2. O acabamento da parede sera removido em uma faixa de cerca de 20 cm
em torno da fissura, contados 10cm para cada lado, até atingir o reboco, para
remover todo o sistema de pintura existente;

3. Com um pincel 2", elimina-se todo o pd da fissura aberta, bem como das
faixas laterais. Se necessario (caso o substrato ndo estiver coeso), sera
aplicado um fundo preparador de paredes. O produto € aplicado com trincha
na fissura e nas faixas laterais.

4. Serao utilizadas argamassas industrializadas pronta para assentamento e
revestimento do tipo multimassa ou similar.

5. O revestimento de paredes devera ser executado em uma unica camada
para espessuras até 25 mm. Para espessuras até 50 mm, aplique em duas
camadas de 25 mm cada. Para espessuras finais superiores a 50 mm, arme o



b)

revestimento com telas para estrutura-lo (consulte um projetista especializado).
Para tetos previamente chapiscados, aplique com espessura minima de 10 mm
e maxima de 20 mm.

6. Apds o seu tempo de "puxamento" iniciar o acabamento que podera ser
sarrafeado, desempenado ou camurgado, dependendo do tipo de acabamento
que recebera posteriormente (argamassa decorativa, pinturas, ceramicas,
pedras etc.).

TRATAMENTOS DA FISSURA:

1. Preencher a fissura com duas demaos de selante acrilico/massa acrilica para
vedagao do tipo Mastique a base de resinas acrilicas por meio de aplicador.
Utilizar uma espatula nessa aplicagdo, para que o material ficar bem
compactado no interior da fissura;

2. Em seguida, sera necessario aguardar 48 horas, no minimo, para secagem
entre demaos;

3. Aguardar um intervalo de 24 horas para secagem da ultima demé&o do selante
acrilico;

4. Aplicar uma farta demao de impermeabilizante acrilico, diluido com 10% de
agua, sobre a fissura eas faixas laterais;

5. Aplicar uma segunda demao de impermeabilizante acrilico apds secagem da
primeira, da mesma forma que no item anterior, fixando-se, nessa etapa, uma
tela de poliéster, de 20 cm de largura, sobre toda afaixa da fissura, tendo como
orientacdo o eixo da trinca.

ACABAMENTO FINAL:

e Executar um novo nivelamento, sobre as partes anteriormente
rebaixadas, com massa acrilica, aplicada em camadas finas e
sucessivas, nao ultrapassando espessura final superior de 3,0 mm.

Pinturas:

Na constatagdo de falhas ou manchas, ou mesmo em caso de conservagao
preventiva de qualquer pintura de componente da edificacado, deve-se realizar
o lixamento completo da area ou componente afetado, tratamento da base ou
da causa do aparecimento das manchas ou falhas, quando houver.
Posteriormente, procede-se a recomposi¢cao total da pintura nas mesmas
caracteristicas da original, ou com novas caracteristicas se assim for
determinado.

ESPECIFICAGCOES TECNICA PARA SERVICOS DE PINTURA
PINTURAS/CONSIDERACOES GERAIS:

1. Todas as superficies a pintar e ou repintar deverao estar firmes, secas,
limpas, sem poeira, gordura, sabdao ou mofo, ferrugem, retocadas se



necessario, € convenientemente preparadas para receber o tipo de pintura ou
repintura a elas destinadas.

2. A eliminacdo da poeira devera ser completa, tomando-se precaugdes
especiais contra o levantamento de pd durante os trabalhos, até que as tintas
sequem inteiramente.

3. Para limpeza utilizar pano umido ou estopa, e com thinner em caso de
superficies metalicas, retocadas e preparadas para o tipo de pintura ou
repintura a elas destinadas.

4. Toda vez que uma superficie estiver lixada, esta sera cuidadosamente limpa
com uma escova €, depois, com um pano Umido para remover o po, antes de
aplicar a dem&o seguinte.

5. As pinturas serao executadas de cima para baixo e deverdo ser evitados
escorrimentos ou salpicos, que caso ndo puderem ser evitados deveréo ser
removidos enquanto a tinta estiver fresca, empregando-se o removedor
adequado.

6. Deverao ser adotadas precaugdes especiais no sentido de evitar
salpicaduras de tinta em superficie ndo destinada a pintura (revestimentos
ceramicos, vidros, pisos, ferragens etc.).

7. Nas esquadrias em geral deverdo ser protegidos com papel colante os
vidros, espelhos, fechos, rosetas, puxadores, superficies adjacentes com outro
tipo de pintura etc., antes do inicio dos servigos de pintura e ou repintura.

8. Na aplicacao de cada tipo de pintura e ou repintura, todas as superficies
adjacentes deveréao ser protegidas e empapeladas, para evitar respingos.

9. Cada demao de tinta s6 podera ser aplicada quando a precedente estiver
perfeitamente seca, convindo observar um intervalo minimo de 24 horas entre
2 demaos sucessivas, ou conforme recomendacgdes do fabricante para cada
tipo de tinta. Igual cuidado havera entre uma deméao de tinta e a massa,
convindo observar um intervalo de 24 horas apdés cada demao de massa, ou
de acordo com recomendacgdes do fabricante.

10. S6 serao aplicadas tintas de primeira linha de fabricacdo. Se as cores nao
estiverem seguir padrédo existente ou orientagdo da Fiscalizacao, sendo que
deverao ser usadas de um modo geral as cores e tonalidades ja preparadas de
fabrica.

11. Para todos os tipos de pintura indicados a seguir, exceto se houver
recomendagao particular em contrario ou do fabricante, serao aplicadas tintas
de base, selador ou fundo préprio em 1 ou 2 demaos, ou tantas quanto
necessarias para obter-se a perfeita cobertura das superficies e completa
uniformizacao de tons e texturas. E no caso de repintura, apenas nos locais
onde o fundo ou a pintura principal ja ndo existe mais, ou no caso de ferrugens
a serem removidas.



12. Toda a superficie pintada devera apresentar, depois de pronta uniformidade
quanto a cor, textura, tonalidade e brilho (fosco, semi-fosco e brilhante).

13. No emprego de tintas ja preparadas serdao obedecidas as instrugbes dos
fabricantes, sendo vedada a adicdo de qualquer produto estranho as
especificacdes das mesmas e as recomendacdes dos fabricantes.

14. O reboco ndo podera conter umidade interna, proveniente de ma cura,
tubulacoes furadas, infiltragbes por superficies adjacentes nao protegidas etc.
A causa da umidade devera ser removida antes da aplicagao da pintura e ou
repintura.

15. Os rebocos e ou tintas em desagregacdo deverdo ser removidos e
aplicados novo rebocos, ou novos fundos e tinta de acabamento.

16. Manchas de gordura deverdo ser eliminadas com uma solugédo de
detergente e agua, bem como mofos com uma solucdo de candida e agua,
enxaguar e deixar secar.

17. Os solventes a serem utilizados deverado ser: Thinner, aguarras, ou os
solventes especificos recomendados pelas fabricantes das tintas abaixo
indicadas.

18. Superficies asperas deverao ser lixadas para obter bom acabamento.

19. Nos locais onde houve o branqueamento da superficie, devera ser
removida a pintura antiga, e efetuada nova pintura.

Revestimento de Pisos:

Se as placas ou pecgas do revestimento se destacarem, deverao ser retirados
os revestimentos de todas as areas em volta e verificara existéncia ou ndo de
problemas na estrutura do piso. Se houver problemas de dilatagdo excessiva,
recomenda-se a substituicdo de todo o piso por elementos mais flexiveis. Se
nao, procede-se a recomposicdo do piso adotando-se o0 mesmo processo
construtivo descrito nas Praticas de Construcéo correspondentes.

REVESTIMENTOS CERAMICOS

Materiais

Os materiais serdao de procedéncia conhecida e idonea. As ceramicas,
azulejos, pastilhas e outros materiais serao cuidadosamente classificados no
canteiro de servico quanto a sua qualidade, calibragem e desempeno,
rejeitando-se todas as pegas que apresentarem defeitos de superficie,
discrepancias de bitolas ou empeno. As pecas serdo armazenadas em local
seco e protegidas, em suas embalagens originais de fabrica.

Processo Executivo

1. Serao testadas e verificadas as tubulacbes das instalagdes hidraulicas e
elétricas quanto as suas posi¢coes e funcionamento. Quando cortados para
passagem de canos, torneiras e outros elementos das instalagdes, os materiais
ceramicos nao deverao conter rachaduras, de modo a se apresentarem lisos e
sem irregularidades.



2. Cortes de material ceramico, para constituir aberturas de passagem dos
terminais hidraulicos ou elétricos, terdo dimensdes que nao ultrapassem os
limites de recobrimento proporcionado pelos acessérios de colocagdo dos
respectivos aparelhos.

3. Quanto ao seccionamento das cerdmicas, sera indispensavel o
esmerilhamento da linha de cortes, de modo a se obter pecas corretamente
recortadas, com arestas vivas e perfeitas, sem irregularidades perceptiveis.

PISOS DE LADRILHOS CERAMICOS

Materiais

Os ladrilhos ceramicos serao de procedéncia conhecida e idénea, bem cozidos,
textura homogénea, compactos, suficientemente duros para o fim a que se
destinam, isentos de fragmentos calcéarios ou outro qualquer material estranho.
Eles deverao apresentar arestas vivas, faces planas, coloragao uniforme, sem
rachaduras e dimensdes perfeitamente regulares.

O armazenamento e o transporte dos ladrilhos serdo realizados de modo a
evitar quebras, trincas, contato com substancias nocivas e outras condicbes
prejudiciais. As caixas serdao empilhadas e agrupadas por tipo e discriminagéo
da area a que se destinam. Os rodapés e demais pecas de acabamento e
arremate serdo armazenadas com os mesmos cuidados, juntamente com o0s
ladrilhos.

Nos ambientes em que for substituida parte do piso existente, o novo piso
devera ser igual ao ja instalado (mesma marca e modelo). Na indisponibilidade
de fornecimento do mesmo material, devera ser utilizado um piso muito
semelhante (em cor, tamanho, acabamento), cuja aceitagdo sera feita pela
fiscalizacao.

Processo executivo

1. A primeira operagao consistira na preparacéo da base do piso ou contrapiso
adequado ao revestimento. Essa preparagao devera ser executada somente
apo6s a conclusao dos servigos de instalagdes embutidas.

2. No caso de pisos sobre solo, a base sera constituida por um lastro de
concreto magro, com resisténcia minima fck = 9 Mpa. No caso de pisos sobre
laje de concreto, o contrapiso sera constituido por uma argamassa de
regularizagao, no trago volumétrico 1:3, quando nao especificado pelo projeto
ou Fiscalizagdo. As superficies dos contrapisos serao asperas, com textura
rugosa. O assentamento dos pisos ceramicos, de preferéncia, sera iniciado
apos a conclusao das paredes e do forro ou teto da area de aplicagdo. Antes
do assentamento, os contrapisos deverdo ser limpos e lavados
cuidadosamente.

3. A segunda operagao consistira na marcacao dos niveis de acabamento,
mediante a fixagdo, com argamassa, de cacos de cerdmica ou tacos de
madeira nos cantos e no centro da area de aplicagdo. Em seguida a argamassa
de assentamento sera lancada e espalhada uniformemente com auxilio de



réguas de aluminio ou de madeira, na espessura maxima de 2,5 cm. A
argamassa de assentamento sera constituida por cimento, cal hidratada e areia
média ou fina, no trago volumétrico 1:0,5:5, quando nao especificado pelo
projeto ou Fiscalizacdo.

4. Sobre a superficie da argamassa, ainda fresca e bastante umida, sera
manualmente polvilhado o cimento seco em pd. Em seguida sera iniciado o
assentamento dos ladrilhos, previamente imersos em agua limpa durante vinte
e quatro horas. A disposi¢ao dos ladrilhos devera ser planejada em fungao das
caracteristicas da area de aplicacao, a fim de diminuir o recorte das pecas e
acompanhar, tanto quanto possivel, as eventuais juntas verticais do
revestimento das paredes. Serao tomados cuidados especiais no caso de
juntas de dilatagdo, soleiras e encontros com outros tipos de pisos. De
preferéncia, as pecas recortadas serdo assentadas com o recorte escondido
sob os rodapés, cantoneiras de juntas, soleiras e outros arremates.

5. O assentamento sera realizado com cuidado, apoiando-se a peca sobre a
argamassa e batendo-se levemente com o cabo da colher, de modo a obter a
superficie acabada uniforme, sem desniveis entre os ladrilhos. O alinhamento
das juntas devera ser rigoroso e continuamente controlado, de forma que a
espessura ndo ultrapasse 1,5 mm.

6. Quarenta e oito horas apés o assentamento, devera ser realizado o
rejuntamento com nata de cimento comum ou cimento branco e alvaiade. A
nata sera espalhada sobre o piso e puxada com rodo. Meia hora apés a “pega”
da nata, a superficie sera limpa com pano seco e estopa. Efetuada a limpeza
da superficie, sera vedado qualquer transito sobre o piso. A limpeza final do
piso devera ser realizada ao final dos servigos e obras, com uma solucao de
acido muriatico, diluido em agua na propor¢cdo de 1:10, de modo a néo
prejudicar ou remover o rejuntamento.

Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela
Fiscalizacdao, de modo a verificar o perfeito alinhamento, nivelamento e
uniformidade das superficies, bem como os arremates, juntas, ralos e
caimentos para o escoamento das aguas pluviais.

PISOS CIMENTADOS

Materiais

Serao utilizadas cimento Portland, pedra britada, areia grossa e média, de
conformidade com as Normas NBR 5732 e NBR 7211, e agua doce, limpa e
isenta de impurezas.

Processo Executivo

1. Sobre o solo previamente nivelado e compactado, sera aplicado um lastro
de concreto simples, com resisténcia minima fck = 9 Mpa. Essa camada devera
ser executada somente apds a conclusdao dos servigos de instalagbes
embutidas no solo.



d)

2. Sobre o lastro de concreto serao fixadas e niveladas as juntas plasticas ou
de madeira, de modo a formar os painéis. Em seguida sera aplicada a camada
de regularizacao de cimento e areia média no trago volumétrico 1:3, quando
nao especificado pelo projeto ou Fiscalizagdo. A profundidade das juntas
devera alcancar a camada de base do piso. Os caimentos deverao respeitar as
indicagbes do projeto. A massa de acabamento devera ser curada, mantendo-
se as superficies dos pisos cimentados permanentemente umidas durante os
7 dias posteriores a execugao.

3. Para se obter o acabamento liso, as superficies deverao ser desempenadas
apos o langamento da argamassa.

4. Em seguida, as superficies serdo polvilhadas manualmente com cimento em
po e alisadas (queima)com colher de pedreiro ou desempenadeira de ago. Para
0 acabamento antiderrapante, apds o desempeno das superficies, devera ser
passado sobre o piso um rolete provido de pinos ou saliéncias que, ao penetrar
na massa, formara uma textura quadriculada miuda.

O acabamento rustico sera obtido somente com o desempeno das superficies.
Se for prevista uma cor diferente do cinza tipico do cimento, podera ser
adicionado a argamassa de regularizagao um corante adequado, como 6xido
de ferro e outros.

Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela
Fiscalizacdao, de modo a verificar o perfeito alinhamento, nivelamento e
uniformidade das superficies, bem como os arremates, juntas, ralos e
caimentos para o escoamento das aguas pluviais.

Coberturas:

A recomposicado de elementos da cobertura deve ser feita sempre que forem
observados vazamentos ou telhas quebradas. Devem-se seguir sempre o0s
manuais do fabricante, e nunca fazer a inspecao ou troca de elementos com
as telhas molhadas.

TELHAS CERAMICAS

Processo Executivo

A execugao desse servigo seguird os seguintes procedimentos:

1. A colocacéao das telhas deve ser feita por fiadas, iniciando-se pelo beiral e
seguindo-se em direcdo a cumeeira.

2. As telhas da fiada seguinte devem ser colocadas de modo a se encaixarem
perfeitamente na fiada anterior.

3. Deve-se posicionar simultaneamente as telhas em todas as aguas do
telhado, para que seu peso seja distribuido uniformemente sobre a estrutura
de madeira. Normas Técnicas a serem utilizadas: ABNT NBR 15310:2009
(Componentes ceramicos Telhas Terminologia, requisitos e método de ensaio),
NR-18 (Condi¢cdes e meio ambiente de trabalho na industria da construgao,
item 18.18: Telhados e coberturas).



TELHAS DE FIBROCIMENTO ONDULADAS

Processo Executivo
1. As telhas devem ser fabricadas sem amianto.

2. As faces das tergas em contato com as telhas devem se situar no mesmo
plano.

3. Nao se deve apoiar as telhas em arestas (quinas) ou faces arredondadas.
4. A montagem deve ser iniciada do beiral para a cumeeira.

5. As aguas opostas dos telhados devem ser cobertas simultaneamente.
Recomenda-se a utilizagcdo da cumeeira como gabarito para se manter o
alinhamento das ondas.

6. Nao se deve pisar diretamente sobre as telhas, utilizando-se para isso
tdbuas apoiadas sobreas tergas.

7. Em telhados muito inclinados, deve-se amarrar as tabuas a fim de se evitar
deslizamentos. No caso da construcao estar fora de esquadro, deve-se colocar
a primeira telha perpendicularmente as tercas, acertando-se o beiral lateral
com o corte diagonal das telhas da primeira faixa. Em seguida, continuar a se
montar as telhas normalmente.

8. Para as telhas de fibrocimento com 6 mm de espessura o balanco deve estar
situado entre 15 e 40 cm. Para telhas de fibrocimento com 8 mm de espessura,
o balango maximo é de 100 cm (1 m). Para as telhas de fibra de vidro, ndo deve
ser utilizado balango.

Normas Técnicas: ABNT NBR 7581:1983 (Telha ondulada de fibrocimento),
NR-18(Condigdes e meio ambiente de trabalho na industria da construcédo, item
18.18: Telhados e coberturas).

TELHAS ESTRUTURAIS DE FIBROCIMENTO

Processo Executivo

Consideram-se aqui as seguintes referéncias de telha de fibrocimento:
Maxiplac, Kalheta, Kalhetao, Canalete 49 e Canalete 90. A execugao desse
servigo seguira os seguintes procedimentos:

1. As telhas devem ser fabricadas sem amianto.

2. As faces das tergas em contato com as telhas devem se situar no mesmo
plano.

3. A montagem deve ser iniciada do beiral para a parte alta do telhado.



4. As aguas opostas dos telhados devem ser cobertas simultaneamente.
Recomenda-se a utilizagdo da cumeeira como gabarito de montagem,
mantendo o alinhamento das cristas dos canaletes na linha de cumeeira.

5. Deve-se realizar cortes de cantos quando houver recobrimento longitudinal.

6. O furo deve ser feito a uma distancia de, no minimo, 10 cm da borda do
canaleta ou da pega.

7. O balango das telhas deve estar entre a faixa de 20 a 150 cm.

Normas Técnicas: ABNT NBR 5640:1995 (Telha estrutural de fibrocimento),
NR-18(Condigdes e meio ambiente de trabalho na industria da construgéo, item
18.18: Telhados e coberturas).

TELHAS DE METALICAS DE FORMATO TRAPEZOIDAL

Processo Executivo
1. Deve-se iniciar a colocagédo das telhas de baixo para cima, e no sentido
oposto ao vento dominante.

2. Deve-se adotar um cobrimento transversal de duas ondas e meia.

3. Deve-se adotar um cobrimento longitudinal de 15 cm para inclinagdo acima
de 10% e de 20cm para inclinagéo abaixo de 10%.

4. O elemento de fixagao deve ser colocado nas telhas na parte alta da onda e
nos revestimentos na parte baixa da onda, na direcdo longitudinal numa
distancia maxima de 100 cm.

Normas Técnicas: NR-18 (Condi¢cbes e meio ambiente de trabalho na industria
da construcao, item 18.18: Telhados e coberturas).

e) Impermeabilizagées:

Impermeabilizagdes:

As impermeabilizacbes de coberturas devem ser refeitas periodicamente de
acordo com as recomendacbes do fabricante. Recomenda-se a retirada de
todo o revestimento, limpeza da area a ser tratada, verificacdo dos caimentos,
das argamassas da base e das furagdes, e refazimento completo da
impermeabilizacdo. Onde for possivel, podera ser substituida por cobertura de
telhado.

3.2.2. Interiores e comunicagao visual:
Os servicos de manutengao de equipamentos e aplicagdes de interiores e
comunicagcao visual restringem-se a inspecao, limpeza e restauragdo ou
substituicdo dos elementos deteriorados.

3.2.3. Pavimentacao:
Sera prevista a reconstrugdo da estrutura do pavimento nos locais onde for
constatada a existéncia de afundamentos ou buracos. As areas poderido ser



demarcadas com a configuracdo de um quadrilatero com lados paralelos e
perpendiculares ao eixo do pavimento. Apds o corte vertical e a remocao das
camadas danificadas do interior da area demarcada, sera realizada a sua
reconstrucdo, de conformidade com os procedimentos indicados nas Praticas de
Construgéo.

A calgada deve seguir o cédigo de obra e o Plano diretor.

Processo Executivo
1. O terreno devera ser nivelado e apiloado (compactado), removendo tocos e
raizes.

2. Fazer lastro de brita com espessura minima de 3,0cm; dividir a area em placas
de no maximo 2,0 m?, com juntas de dilatagao feitas com ripas de madeira, com
1 cm de espessura e com altura do contrapiso (minimo de 5 cm), que sao
dispostas transversalmente as guias, espagadas de no maximo 1,50 m. Executar
o contrapiso

necessario deve ter declividade minima de 1% e maxima de 2%, de acordo com
as normas técnicas de acessibilidade. Confira a NBR 9050/94 da ABNT.

3. Aplicar sobre o contrapiso, uma camada de argamassa cola AC 3;

4. Assentar os ladrilhos um a um, sempre molhando a parte inferior antes da
colocacado. O ladrilho compreende piso cimento vermelho frisado em relevo
45X45x2.5 no centro da calgada e piso cimento cinza 45X45x2,5atendendo a
resisténcia de 3,50 MPA. Incluindo a lajota do tipo tatil e direcional.

MATERIAIS / NORMAS

ABNT NBR 15270-1: 2005 Componentes ceramicos (parte 1).

ABNT NBR 15270-1: 2005 Componentes ceramicos (parte 3).

ABNT NBR 15270-1:2017 Componentes ceramicos.

ABNT NBR 1321-2005 Argamassa para assentamento e revestimento de
paredes e tetos.

3.2.4.Fundagoes e estruturas:
3.2.4.1 Estruturas metalicas

a) Pontos de Corrosao:

Sera realizada a limpeza da area afetada, que podera ser manual, através
de escovas de ago, ou mecanica, através de esmeril ou jateamento com
areia ou grimalha. Apds a limpeza devera ser medida a espessura da chapa
na regido afetada para avaliagcdo das condigbes de seguranca e da
necessidade de reforgco da estrutura. A recomposicao da pintura, através de
procedimento analogo ao da aplicagao original e recomendagbes dos
fabricantes, serdo executadas apdés a avaliacdo e eventual reforco
estrutural.



b) Deslocamentos Excessivos:

Deslocamentos dos componentes da estrutura fora do padrdo normal
deverao ser observados para verificagdo e acompanhamento adequado.
Um parecer técnico, de preferéncia do autor do projeto, sera importante para
determinar a necessidade de instalagdo de instrumentos de medida e
avaliacao estrutural.

c¢) Trincas em Soldas e Chapas de Base:
As trincas que vierem a ser detectadas tanto em soldas quanto nos materiais
de base, deverdo ser recuperadas de acordo com as recomendagdes da
AWS. O frequente aparecimento de trincas na mesma regido justifica uma
avaliagao e eventual refor¢o da estrutura.

d) Falhas na Pintura:

As falhas ou manchas na pintura da estrutura deverao ser recuperadas de
conformidade com os procedimentos originais e recomendag¢des dos
fabricantes. Devera ser pesquisada a causa do aparecimento das falhas e
manchas, a fim de evitar a sua reincidéncia. De preferéncia, a interpretagao
das anomalias devera ser realizada através de parecer técnico do autor do
projeto.

3.2.4.2. Estruturas de concreto
Os servigos em concreto deverao seguir as Normas Brasileiras especificas,
em sua edicdo mais recente.

a) Fissuras: A existéncia de fissuras pode indicar problemas na estrutura da
edificacdo, devendo ser caracterizadas quanto ao tipo e localizagdo. A
analise das caracteristicas e aspecto das fissuras permite relaciona-las com
as provaveis causas geradoras: - Tracao -perpendiculares a dire¢do do
esforco atuante e abrangendo toda a secdo transversal da pecga;
Compressao -paralelas a direcao do esforgo atuante; - Cisalhamento -
inclinadas na diregdo paralelas as bielas de compressdo e geralmente
localizadas proximas aos apoios; - Flexado -perpendicular ao eixo da
estrutura e situando-se na regido tracionada do elemento estrutural;
Retragao -geralmente perpendiculares aos eixos dos elementos estruturais;
- Torgao -inclinadas como as fissuras de cisalhamento, porém com direcéao
dependendo do sentido da torcao; - Recalques -inclinadas como fissuras de
cisalhamento. Um parecer técnico, de preferéncia elaborado pelo autor do
projeto, sera importante na definigdo das causas geradoras, bem como na
determinagao da terapia da estrutura a ser adotada. Selantes elasticos,
rigidos, ou mesmo um reforgo poderao ser propostos.

b) Pontos de Corrosdo nas Armaduras: A corrosdo esta diretamente
associada a seguranca da estrutura, pois reduz a secdo transversal das
armaduras. As possiveis causas sdo: pequeno cobrimento das armaduras;
infiltracdes diversas. As terapias podem ser subdivididas em 2 grupos:

Oxidagdo sem comprometimento das armaduras: Remocao de todo o
concreto desagregado; Limpeza da armadura com escova de aco;
Recomposicdo com argamassa epoxidica.



Oxidagdo com comprometimento das armaduras: A metodologia sera a
mesma anterior com substituicdo do trecho de barra comprometida pela
corroséo.

3.2.4.21 TRATAMENTOS ESPECIAIS
As estruturas que estiverem danificadas com ferragem expostas
deveréo ser executados os seguintes procedimentos:

= Apicoamento / escarificacdo de concreto com
ferramentas manuais; - Lixamento e limpeza das
armaduras aparentes.

= Aplicagao de Primer para protecao das armaduras.

= Aplicacdo de Ponte de aderéncia.

= Aplicacdo de Argamassa de alta resisténcia: Serdo
utilizadas  argamassas poliméricas estruturais
industrializadas de alta resisténcia e aderéncia ao
concreto (SIKA top 122 ou similar). Considerar
resisténcia a compresséo aos 28 dias superiores a 34
Mpa, nas recomposicbdes dos concretos das superficies
inclinadas e verticais.

Todos os pontos de concreto que apresentem sinais de
deterioracdo, com ou sem processo de oxidacdo da armadura
serao recuperados.

c) Deslocamentos Excessivos: Deslocamentos dos elementos estruturais
fora do padrdao normal deverdo ser observados para verificacdo e
acompanhamento adequados. Um parecer técnico, de preferéncia do autor
do projeto, sera importante para determinar a necessidade de instalacao
de instrumentos de medida e avaliagéo estrutural.

3.2.4.3 Estruturas de madeira

a) Dispositivos de Ligagado: Serao examinados os dispositivos de ligagéao,
verificando-se a sua integridade e as condi¢cdes gerais de fixacdo. Em
especial, verificar-se-a a existéncia de parafusos frouxos, o que indicam
movimentagdo atipica da estrutura, ndo prevista em projeto. De inicio os
parafusos deverao ser novamente apertados. O afrouxamento constante de
um mesmo parafuso justifica uma avaliagao e eventual reforgo da estrutura,
de preferéncia com orientagdo do autor do projeto e/ou de técnico
especializado.

b) Contraventamentos:

Devera ser realizada a inspec¢ao geral dos contraventamentos da estrutura,
verificando-se a sua integridade e as ligagdes a estrutura principal. Os
reparos necessarios serao realizados sob orientacdo do autor do projeto
e/ou de técnico especializado.

c) Deslocamentos Excessivos:



Deslocamentos anormais dos componentes da estrutura deverdo ser
identificados e adequadamente aferidos, utilizando-se eventualmente
instrumentos de medida. O acompanhamento e a evolugdo dos
deslocamentos deverao ser de preferéncia, realizados com o apoio do autor
do projeto e/ou de técnico especializado.

d) Fissuras e Fendas:

Devera ser observada a presenca de fissuras e fendas nos elementos
estruturais e ainda de eventuais zonas de esmagamento ou de flambagens
localizadas, decorrentes de carregamentos ndo previstos ou de mau
desempenho da estrutura. Eventuais reparos e reforcos necessarios serao
realizados sob orientacdo do autor do projeto e/ou de técnico especializado.

e) Falhas na Pintura:

As falhas ou manchas na pintura das estruturas deverao ser recuperadas de
conformidade com os procedimentos originais e recomendag¢des dos
fabricantes. As causas do aparecimento das falhas e manchas serao
pesquisadas a fim de se evitar a sua reincidéncia.

3.2.4.1 Fundagéo

Os problemas relacionados com o desempenho das fundagdes das
edificagcdes normalmente refletem-se nas suas estruturas. A existéncia de
fissuras nas estruturas pode indicar anomalias nas fundag¢des. Um parecer
técnico, de preferéncia elaborado pelo autor do projeto e de um consultor
especializado em fundacodes, sera importante na definicdo das causas
geradoras das fissuras, bem como na definicao das medidas corretivas a
serem aplicadas na edificacao.

Se o problema ndo for de facil diagndstico, podera ser necesséria a
execucao de um plano de instrumentacgao para a perfeita definicdo das suas
causas. O plano devera exigir um determinado prazo de observacgao,
realizada através de leituras de instrumentos adequados, até que se
verifique a causa do problema.

Conhecidas as causas do problema, serao estabelecidos os procedimentos
necessarios a solucdo das anomalias, usualmente consistindo de um
reforgo das fundacdes e de medidas corretivas das estruturas da edificagao.
De preferéncia, o refor¢o das fundacdes deve ser projetado por um consultor
de fundagdes, com a experiéncia necessaria para a definicdo da solugao
mais adequada as condi¢des especificas da edificagdo. Para o reforgo das
fundagbes, usualmente sdo empregadas as seguintes alternativas:

a) reforgo com estacas de reagao tipo "MEGA", cravadas abaixo do bloco
da fundagéao através de macaqueamento, em segmentos pré-moldados.

b) reforco com estacas perfuradas de pequeno didmetro, tipo raiz ou micro-
estacas, com perfuragdo da sapata ou bloco de fundagao e incorporagao
das estacas a um novo bloco de fundagao envolvendo a sapata ou bloco
existente.



3.2.4.5Contencgao de macicgos de terra
O aparecimento de fissuras, umidade, deslocamentos e rotacoes
excessivas em estruturas de contencdo de macigos de terra indicam
geralmente problemas que devem ser bem caracterizados, quanto ao tipo
de anomalia e sua localizagéo. De preferéncia, o diagnéstico e a definigdo
de medidas corretivas deverdo ser realizados pelo autor do projeto ou
consultor especializado.

A analise das fissuras e demais anomalias da estrutura de contencao do
maci¢co devera permitir relaciona-las como suas causas provaveis,
normalmente:

a) subdimensionamento da estrutura;

b) recalque da estrutura de contengao e empuxos n&o previstos no projeto;
¢) colmatacao dos componentes do sistema de drenagem;

d) processo de ruptura do macico;

e) descalgamento da fundagéo.

Dentre as medidas corretivas usualmente adotadas nas estruturas de
contencao, podem ser mencionadas:

a) no caso da inexisténcia dos drenos, a execugao de uma série de drenos
de PVC, curtos ou longos, em func¢ao das condigbes de drenagem;

b) no caso de colmatagao dos drenos, a limpeza dos drenos existentes e
a execucao de drenos complementares, se forem necessarios;

¢) no caso de descalgamento da fundagéo, o reforgo da fundagéo, a fim de
estabiliza-la e protegé-la contra novas ocorréncias;

d) no caso de erosdes junto ao pé da estrutura de contengéo, a execugao
de um sistema de protecdo adequado, como enrocamento, revestimento
com geotéxtil e gabides etc.

3.3 Servigos de manuteng¢ao hidraulica

3.3.1 Agua fria
a) Reservatorios:
- inspecgéo e reparos do medidor de nivel, torneira de boia, extravasor,

- sistema automatico de funcionamento das bombas, registros de valvulas de
pé e de retengao;

- inspecgéao da ventilagdo do ambiente e das aberturas de acesso;

- controle do nivel de agua para verificagdo de vazamentos;

- inspecao das tubulagdes imersas na agua.



b) Bombas Hidraulicas:
- inspecao de gaxetas, mandmetros, ventilagdo do ambiente;
- lubrificagdo de rolamentos, mancais e outros;

- verificacdo de funcionamento do comando automatico.

c) Valvulas e Caixas de Descarga:
- inspecao de vazamento;
- regulagens e reparos dos elementos componentes;

- teste de vazamento nas valvulas ou nas caixas de descarga.

d) Reqgistros, Torneiras e Metais Sanitarios:
- inspecéao de funcionamento;

reparos de vazamento com troca de guarnicdo, aperto de gaxeta e
substituicdo do material completo.

e) Tubulagdes (tubos, conexdes, fixagdes e acessorios).
- inspegao de corrosao;
- inspecao de vazamento;
- reparos de trechos e de fixagdes, inclusive repintura;

- inspec¢ao das unides dos tubos x conexdes.

f) Ralos e Aparelhos Sanitarios:
- inspecao de funcionamento;

- reparos necessarios.

g) Valvulas Reguladoras de Pressao:
- inspecgéao de funcionamento;

- reparos necessarios.

h) Tanques Hidropneumaticos e Acessorios:
- verificagdo do estado de conservagao dos tanques de pressao;

- reparos necessarios.

3.3.2 Esgoto sanitario



a) Poco de Recalque:
inspecao e reparo das tampas herméticas, chaves de acionamento das

bombas, valvulas de gaveta e valvulas de retencéo;
- inspegéo da ventilacdo do ambiente e das aberturas de acesso, controle das

trincas nas paredes para verificagdo de vazamentos.

b) Tubulacdes (tubos, conexdes, fixacdes e acessorios):
- inspecao de corrosao e vazamento;
- servigos de limpeza e de desobstrugéo;
- reparos de trechos e de fixagdes, inclusive repintura;

- inspecao das unides dos tubos x conexdes.

¢) Ralos e Aparelhos Sanitarios:
- inspecao periddica de funcionamento;

- servigos de limpeza e de desobstrugéo.

d) Fossas Sépticas:
- inspecao de tampas e transbordamentos;

- reparos necessarios.

e) Caixas Coletoras e Caixas de Gordura:
- inspecao geral;
- retirada dos materiais solidos;

- retirada dos 6leos e gorduras.

3.3.3 Aguas pluviais
a) Pocgos de Recalque:
inspecao e reparo das tampas herméticas, chaves de acionamento das
bombas, valvula de gaveta e valvula de retengao;
- inspecdo da ventilagdo do ambiente e das aberturas de acesso, controle

periodico das trincas nas paredes para verificacdo de vazamentos.

b) Tubulacdes (tubos, conexdes, fixacdes e acessorios):
- inspec¢ao de corrosao e inspecao de vazamento;
- servigos de limpeza e de desobstrugéo;

- reparos de trechos e de fixagdes, inclusive repintura;



- inspecdo das unides dos tubos x conexdes.

c) Ralos:
- inspecao periddica de funcionamento;

- servigos de limpeza e de desobstrugéo.

d) Calhas:
- inspecao de vazamento;
- reparos de trechos e de fixacoes;
- inspegao das unides calha x tubos;

- pintura das calhas e condutores metalicos.

e) Caixas de Inspec¢ao e de Areia:

- inspecao de funcionamento.

3.3.4 Disposicao de residuos solidos
a) Tubulagdes (tubos, conexdes, fixagdes e acessorios):
- inspecgao de corrosao;
- inspecao de vazamento;
- reparos de trechos e de fixagdes, inclusive repintura;

- inspecao das unides dos tubos x conexdes.

b) Incineradores:
- inspecao do estado de conservacgao,
- inspecéao das valvulas de segurancga, queimadores, ou resisténcias térmicas;
inspecdo da sala dos incineradores e controle o nivel de ventilagcdo e
exaustao;
- inspecao de funcionamento dos equipamentos de comandos;

- reparos necessarios.

3.4. EXECUGAO DOS SERVICOS
3.4.1. Materiais e Equipamentos
A inspecédo para recebimento de materiais e equipamentos sera realizada no
canteiro de servigo ou local de entrega, através de processo visual. Quando
necessario e justificavel, o Contratante podera enviar um inspetor devidamente

qualificado, para testemunhar os métodos de ensaio requeridos pelas Normas



Brasileiras. Neste caso, o fornecedor ou fabricante devera ser avisado com
antecedéncia da data em que a inspecao sera feita. Para o recebimento dos
materiais e equipamentos, a inspecao devera seguir a descricdo constante da
nota fiscal ou guia de remessa, pedido de compra e respectivas especificagdes

de materiais e servigos.

A inspecéo visual para recebimento dos materiais e equipamentos constituir-
se-a, basicamente, no atendimento as observacgbes descritas a seguir, quando
procedentes:
- verificacdo da marcacao existente conforme solicitada na especificagédo
de materiais;
- verificagdo da quantidade da remessa; - verificagdo do aspecto visual,
constatando a inexisténcia de amassaduras, deformacoes, lascas, trincas,
ferrugens e outros defeitos possiveis;
- verificagdo de compatibilizacdo entre os elementos componentes de um

determinado material.

Os materiais ou equipamentos que nao atenderem as condi¢des exigidas serdo

rejeitados.

Os materiais sujeitos a oxidagéo e outros danos provocados pela agdo do
tempo deverao ser acondicionados em local seco e coberto. Os tubos de PVC,
aco, ferro fundido e cobre deverado ser estocados em prateleiras ou leitos,
separados por diametro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios
quantos forem necessarios para evitar deformacbes causadas pelo peso
proprio. As pilhas com tubos com bolsas ou flanges deverao ser formadas de

modo a alternar em cada camada a orientagao das extremidades.

Deverao ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem
empilhados, de modo a verificar se o0 material localizado em camadas inferiores

suportara o peso nele apoiado.

3.4.1.2 Processo Executivo:
Antes do inicio da montagem das tubulag¢des, a Contratada devera
examinar cuidadosamente o projeto e verificar a existéncia de todas as

passagens e aberturas nas estruturas. A montagem devera ser



3.4.2.

3.4.3.

3.4.4.

executada com as dimensoes indicadas no desenho e confirmadas no

local da obra.

Tubulagées Embutidas

Para a instalagcéo de tubulagcbes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos
deverao ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcacao
prévia dos limites de corte. No caso de blocos de concreto, deverdo ser

utilizadas serras elétricas portateis, apropriadas para essa finalidade.

As tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo

enchimento do vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia.

As tubulacbes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo,
em numero e espagcamento adequados, para manter inalterada a posicao do
tubo. Nao sera permitida a concretagem de tubulagdes dentro de colunas,

pilares ou outros elementos estruturais.

As passagens previstas para as tubulacdes, através de elementos estruturais,

deverédo ser executadas antes da concretagem.

Tubulagcées Aéreas

As tubulagdes aparentes serao sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por
meio de bragadeiras ou suportes. Todas as linhas verticais deverédo estar no
prumo e as horizontais correrdo paralelas as paredes dos prédios, devendo
estar alinhadas e com as inclinagbes minimas. As tubulacdes serdo continuas
entre as conexoes, sendo os desvios de elementos estruturais e de outras
instalacbes executadas por conexdes. Na medida do possivel, deverédo ser
evitadas tubulacdes sobre equipamentos elétricos. As travessias de tubos em

paredes deverao ser feitas, de preferéncia, perpendicularmente a elas.

Tubula¢6es Enterradas

Todos os tubos serdao assentados de acordo com o alinhamento, elevacao e
com a minima cobertura possivel - interior dos lotes 30 cm; passeios 60 cm;
trafego de veiculos leves 80 cm; trafego pesado e intenso 120 cm. Caso nao
seja possivel executar esse recobrimento minimo, ou se a tubulacéo estiver

sujeita a carga de rodas, fortes compressdes ou, ainda, situada sob area



3.4.5.

3.4.6.

edificada, devera existir uma protecdo adequada, com uso de lajes ou

canaletas de concreto que impecam a acao desses esforgos sobre a tubulagao.

As tubulagbes enterradas poderéo ser assentadas sem embasamento, desde

que as condi¢des de resisténcia e qualidade do terreno o permitam.

As tubulacbes de PVC deverdo ser envolvidas por camada de areia grossa,
com espessura minima de 10 cm.

Completar a colocagao do material de envoltéria até 30 cm acima da geratriz
superior do tubo. Esta regido acima do tubo deve ser compactada, somente,
hidraulicamente. O restante do material de reaterro da vala deve ser lancado
em camadas sucessivas e compactadas, de tal forma a se obter o mesmo
estado do terreno das laterais da vala, incluindo o nivelamento que devera
considerar o desconto necessario para o replantio de grama. A critério da
Fiscalizacao, a tubulacido podera ser assentada sobre embasamento continuo
(bergo), constituido por camada de concreto simples ou areia. O reaterro da
vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e

pedras, em camadas sucessivas e compactadas.

As redes pressurizadas de tubulagbes com juntas elasticas ser&do providas de
ancoragens em todas as mudancgas de direcdo, derivagdes, registros e outros

pontos singulares.

Instalagdao de Equipamentos

Todos os equipamentos com base ou fundacbes proprias deverdo ser
instalados antes de iniciada a montagem das tubulacbes diretamente
conectadas aos mesmos. Os demais equipamentos poderao ser instalados

durante a montagem das tubulagdes.

Durante a instalacdo dos equipamentos deverdo ser tomados cuidados

especiais para o seu perfeito alinhamento e nivelamento.

Meios de Ligagao

3.4.6.1 Tubulag¢oes de PVC Rosqueadas

Para a execugdo das juntas rosqueadas de tubulagdo de PVC rigido,
dever-se-a:

- cortar o tubo em secéo reta, removendo as rebarbas;



- usar tarraxas e cossinetes apropriados ao material;

- limpar o tubo e aplicar sobre os fios da rosca o material vedante
adequado;

- para juntas com possibilidade de futura desmontagem, usar fita de
vedacao a base de resina sintética;

- para junta sem possibilidade de futura desmontagem, usar resina

epoxi.

3.4.6.2 Sodadas
Para a execugdo das juntas soldadas de tubulagdes de PVC rigido,
dever-se-a:
- limpar a bolsa da conexao e a ponta do tubo e retirar o brilho das
superficies a serem soldadas com o auxilio de lixa adequada;
limpar as superficies lixadas com solugao apropriada; - distribuir
adequadamente, em quantidade uniforme, com um pincel ou com a
prépria bisnaga, o adesivo nas superficies a serem soldadas; - encaixar

as extremidades e remover o excesso de adesivo.

3.4.6.1 Com Juntas Elasticas

Para a execugéo das juntas elasticas de tubulagdes de PVC rigido, dever-
se-a:
- limpar a bolsa do tubo e a ponta do outro tubo das superficies a serem
encaixadas, com auxilio de estopa comum;
- introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo; - aplicar pasta
lubrificante adequada na parte visivel do anel de borracha e na parte da
ponta do tubo a ser encaixada;

introduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar

aproximadamente 1 cm.

3.4.7. Protecao de Tubulagoes Enterradas
As tubulacbes enterradas, exceto as de materiais inertes, deverdo receber
protecao externa contra a corrosdo. As superficies metalicas deverao estar

completamente limpas para receber protecao externa contra a corrosao.

O sistema de protecao, consistindo em pintura com tinta betuminosa e no
envolvimento posterior do tubo com uma fita impermeavel para a protecao

mecéanica da tubulagao, devera ser de acordo com o projeto.



Os dutos, sempre que possivel, serao assentados em linha reta. Cada
mudanca de direcdo devera ser realizada através de uma caixa de inspecao

conforme padrao apresentado abaixo.

3.4.7.1 Recebimento
Antes do recebimento das tubulagdes embutidas e enterradas, seréo

executados testes visando detectar eventuais vazamentos.

a) Instalacao das caixas de gordura

As instalagdes das caixas de gordura deverao seguir as orientagdes
do fabricante. Devendo atentar-se para que fique assentada sobre uma
camada de areia bem compactada, lancada no fundo da vala. O solo
de reaterro no entorno da caixa deve ser compactado adequadamente

para garantir um apoio firme para a porta-tampa.

b) Caixas de inspecao sanitarias

Serdao em alvenaria de tijolos macigos, chapiscadas e rebocadas
internamente, com fundo em concreto simples dotado de canaletas de
PVC no fundo, (direcionados no sentido do fluxo do esgoto) e tampa
em ferro fundido demarcada "ESGOTQ". Terdao as dimensdes de 80
cm x 80 cm (medidas externas), profundidade variaveis (a fim de
atender as necessidades de declividade dos subcoletores a elas

ligadas).

3.4.7.2 Descrigao
Constituintes
- lastro de concreto simples;
- alvenaria de tijolos de barro macico comum (4,5 cm x 9 cm x 19
cm);
- tampa de ferro fundido;
- argamassa de revestimento da alvenaria e regularizagao do fundo,

com hidrofugo.

3.4.7.3 Execucgao
Escavagdo manual em terra de qualquer natureza e apiloamento do

fundo. Quando executada em terreno natural, observar o ressalto de



5 cm em relagao ao terreno; quando executada em piso pavimentado,
deve estar alinhada ao mesmo. Um eventual desnivel nunca podera
ser maior que 1,5 cm. Lastro de concreto simples: traco 1:4:8, cimento,
areia e brita. Assentamento de alvenaria: argamassa traco 1:0,5:4,5,
cimento, cal e areia. Argamassa de revestimento da alvenaria e
regularizagdo do fundo: argamassa tragco 1:3:0,05, cimento, areia

peneirada (granulometria até 3 mm) e hidréfugo.

A calha direcional deve ser executada utilizando-se um tubo de PVC
cortado longitudinalmente e as laterais do fundo devem ter uma
inclinacdo minima de 5% quando néo existir saida perpendicular sobre
as laterais; quando ocorrer a parede devera ter inclinagdo minima de
15%.

3.4.7.4 Recebimento

- Verificar as dimensdes: interna da caixa de inspecao, das cortinas de
entrada e saida e da abertura para inspec¢ao;

- Verificar o alinhamento, esquadro e arestas da alvenaria e tampa de
inspecao (ndo é permitido o empenamento da tampa de inspec¢ao);

- Verificar o rejuntamento da tampa de inspegdo, garantindo um
fechamento hermético e removivel; - Verificar o desnivel entre a entrada
e saidas (entrada 10 cm acima da saida);

- Verificar o caimento da canaleta direcional no fundo da caixa;

- Verificar a estanqueidade do conjunto (acompanhar ensaio);

- Verificar os vaos da tampa (max. 1,5cm) e o perfeito nivelamento com o

piso, quando instalada em piso pavimentado.

c) Aparelhos sanitarios e metais

A instalagcdo dos aparelhos sanitarios devera seguir estritamente a

indicacao dos fabricantes.

A instalagdo dos aparelhos sanitarios adaptados e seus acessorios

deverao atender as exigéncias minimas da norma NBR 9050/2004.

3.5. SERVIGOS DE MANUTENGAO ELETRICA E ELETRONICA

3.5.1. Instalagoes elétricas



a) Isoladores e para-raios:
- verificagdo do estado de conservacao da haste e isoladores;
- medida de isolagao;

- continuidade do cabo de terra, tubo de protecéo e eletrodo.

b) Transformadores a Oleo
- verificagdo do estado de conservacao;
- medida de isolagao;
- teste de rigidez dielétrica;
- verificagdo do nivel de éleo;

- verificacdo dos isoladores, fixacdo, rachaduras;

¢) Transformadores a Seco
- verificacdo do estado de conservacao;
- medida de isolagao;

- verificacdo dos isoladores, fixacdo, rachaduras;

d) Fios e cabos:
- testes de isolagao;
- inspecao da capa isolante;
- temperatura e sobrecargas;

- reaperto dos terminais.

Para todos os servigos que envolvam equipamentos ou itens que necessitem do
desligamento da subestagido, o primeiro passo sera solicitar o desligamento da
subestacdo de energia elétrica e entrar em contato com a concessionaria
responsavel pelo fornecimento. E preciso informar o motivo da solicitagdo e o periodo
em que o desligamento devera ocorrer. A concessionaria ira avaliar a solicitacao e,

se aprovada, emitira uma ordem de desligamento.

Para realizar o desligamento da subestacdo de energia elétrica, sera necessario
apresentagcdo de diversos documentos e atender a diversas normas e
regulamentacdes. Abaixo estdo listados os principais documentos necessarios para

€sse servico:

a) Solicitacdo de desligamento: Documento que deve ser enviado a

concessionaria de energia elétrica solicitando o desligamento da subestacéo,



contendo informagbes sobre o motivo do desligamento e o periodo em que ele

devera ocorrer.

b) Ordem de desligamento: Documento emitido pela concessionaria de energia
elétrica autorizando o desligamento da subestagado, contendo as orientacbes e

exigéncias necessarias para a realizacao do servigo.

c) Projeto elétrico da subestacdo: Documento que contém as especificacoes
técnicas da subestacdo de energia elétrica, incluindo informagdes sobre os

equipamentos, cabos, disjuntores e demais componentes envolvidos no sistema.

d) Laudos e relatérios técnicos: Documentos que atestam a condigdo dos
equipamentos e a conformidade da subestacdo com as normas e
regulamentacdes aplicaveis. Esses laudos e relatérios devem ser emitidos por

engenheiro eletricista.

e) ART (Anotagédo de Responsabilidade Técnica): Documento emitido pelo
CREA (Conselho Regional de Engenharia e Agronomia) que atesta a
responsabilidade técnica pela realizagao do servico. Essa ART deve ser emitida
por um engenheiro eletricista registrado no CREA, prevista na Resolugdo

1025/2009 do Confea (Conselho Federal de Engenharia e Agronomia).

f) Certificados de seguranga e treinamentos: Documentos que atestam a
formacdo e capacitacdo dos profissionais envolvidos no servico, incluindo
certificados de treinamentos em seguranga elétrica e demais normas

regulamentadoras.

g) Permissao de trabalho: Documento emitido pela empresa contratada
autorizando o inicio do servigo, contendo informagdes sobre as atividades a serem
realizadas, os equipamentos e materiais envolvidos e as medidas de seguranga a

serem adotadas.

h) Plano de contingéncia: Documento que descreve as medidas a serem
adotadas em caso de incidentes ou acidentes durante o desligamento da
subestacao, incluindo as ac¢des de emergéncia, os contatos das autoridades

competentes e os procedimentos de comunicagao.



3.5.1.1 Sistema de distribuicao
c) Disjuntores a Volume de Oleo:
- teste de rigidez dielétrica;
- verificagdo do nivel de dOleo;
- verificacdo dos isoladores, fixagao, rachaduras;
- regulagem dos relés de protecao;

inspecdo dos contatos e substituicdo dos que se apresentarem

fortemente queimados.

d) Disjuntores a Seco:

- regulagem dos relés de sob-recorrente (M.T.);

- verificagdo do alinhamento dos contatos.
e) Chaves Magnéticas
- verificagdo do funcionamento sem faiscas em excesso;
- verificagcdo e regulagem dos contatos (pressao);
- verificagdo do estado de conservagao dos fusiveis.
f) Baterias:
- inspegédo da carga, agua e alcalinidade/acidez;
- inspecao do estado de oxidacado dos terminais;
- inspecédo do estado de conservagao dos carregadores.
g) Luminarias:
- inspecgao;

- substituicido de pegas avariadas (reatores, soquetes, vidro de protecao e

outros). Interruptores e Tomadas;
- inspecao e execugao dos reparos necessarios.
h) Lampadas

- inspecao e substituicao das ldmpadas queimadas.



3.5.1.2 Quadro de forga e luz

leitura dos instrumentos de medicdo e verificagdo das possiveis

sobrecargas ou desbalanceamentos;

verificacdo do aquecimento e funcionamento dos disjuntores

termomagnéticos;
- verificagdo da existéncia de ruidos elétricos ou mecanicos anormais;

medigdo da amperagem nos alimentadores em todas as saidas dos

disjuntores termomagnéticos;

- verificacdo da concordancia com as condi¢des limites de amperagem

maxima permitida para a protecéo dos cabos;
- verificagdo do aquecimento nos cabos de alimentacgao;

- verificagdo das condi¢cdes gerais de seguranga no funcionamento do

Quadro Geral;

- inspecgao dos isoladores e conexdes; - reaperto dos parafusos de contato

dos disjuntores, barramentos, seccionadores, contactores etc.;

verificacdo da resisténcia do aterramento, com base nos limites

normalizados.

3.5.1.2 Redes de aterramento

- verificagdo da malha de aterramento, suas condigbes normais de uso,

conexdes, malha de cobre nu, etc;

- verificagdo da resisténcia as condigdes de uso das ligagdes entre o

aterramento e os estabilizadores;

verificacdo da resisténcia Ohmica, com base nos valores limites

normalizados;

- verificagao dos indices de umidade e alcalinidade do solo de aterramento,

com base nos valores normalizados.

3.5.2. Instalagdes eletrénicas

3.5.2.1 Redes telefonicas



A manutengao preventiva de redes telefénicas devera ser realizada de
conformidade com as Praticas TELEBRAS e recomendacdes do
fabricante do equipamento. Os servigos deverao ser executados por
profissional ou firma especializada, ou pelo fabricante do

equipamento.
Central Telefénica

- Testes de trafego interno e externo e de todas as facilidades da

central;

- Verificacdo dos ajustes e das partes moveis da central. Mesa
Operadora;

- Verificacdo dos botdes e lampadas e substituicdo de eventuais

pecas desgastadas ou queimadas.

a) Baterias:
- verificacdo da temperatura do elemento piloto;
- limpeza e lubrificagdo dos terminais;
- substituicao dos terminais danificados;
- verificagdo do nivel dos eletrdlitos e reposicdo com agua
destilada;

- medicdo da tensdo de cada elemento; - medicdo da densidade
de cada elemento;

- desligamento do carregador de bateria durante 30 minutos e
verificacdo de ocorréncia de descarregamento com o trafego

normal.

b) Caixas de distribui¢cao verificagdo de:
- emendas;
- fixagao dos cabos;

- conexdo com os blocos terminais.

c) Aparelhos Telefénicos:

- Inspecao de todos os telefones em centrais com até 50 ramais.
Em centrais com maior capacidade a inspegao sera realizada por

amostragem.



3.5.2.2 Sistema de detec¢ao e alarme de incéndio

Tratando-se de um sistema de seguranga, com riscos de vida e de bens
materiais, a verificacdo e testes de perfeito funcionamento do sistema
de deteccdo e alarme de incéndio deverdo ser realizados com a

supervisdo das areas responsaveis pela seguranga da edificagao.

a) Verificagao Visual:
- indicagdes do painel de controle e alarme e teste das [dampadas de
sinalizacao;
todos os equipamentos como chaves de fluxo, cabos de
acionamento, acionadores manuais, alarmes sonoros, detectores,
condutores elétricos e outros;
- existéncia de acumulo de sujeira ou corpos estranhos, vestigios de

corrosao, eventuais danos mecanicos.

b) Baterias:
- inspecado da carga, agua e alcalinidade/acidez;
- inspecgao do estado de oxidacado dos terminais;

- inspecao do estado de conservagao dos carregadores.

c) Testes:
teste de desempenho do sistema (simulagdo), conforme as
recomendacdes do fabricante do equipamento;

- teste real do sistema.

3.5.2.3 Sistema de sonorizagao
a) Teste de Fontes de Sinal:
- Sequéncia do teste:
- desligar fonte de programa;
- desligar rede de sonofletores;

- injetar sinal no nivel especificado para o equipamento, através de

gerador de audio;



- verificar tensao de saida; - verificar distor¢do harmonica;

- verificar resposta de frequéncia.

b) Sonofletores:
- verificagdo auditiva por amostragem, se nao esta gerando ruido;
- Linha de Distribuig&o;

levantamento da impedancia total da linha e testes de

continuidade;
- Verificagao visual; - partes méveis dos componentes da central;

- lampadas.

3.5.2.4 Sistema de cabeamento estruturado

a) Testes e Verificagdes utilizando o analisador de redes categoria 5,

verificar:
- comprimento de cabos;
- comprimento dos lances;
- continuidade de blindagens;
- atenuacgao;

- ruido ambiente.

3.6. SERVICOS DE MANUTENGAO DE SISTEMA PREVENTIVO CONTRA INCENDIO
3.6.1. Extintores
Os servigos de inspegao, manutencao e recarga de extintores de incéndio
deverdo ser realizados de conformidade com a Norma NBR 12962, que

especifica a frequéncia de inspegao e os seguintes niveis de manutengao:



Manutengéo de primeiro nivel: manutengéo geralmente efetuada no ato da
inspecao por profissional habilitado, que pode ser executado no local onde o
extintor esta instalado, ndo havendo necessidade de remové-lo para oficina

especializada.

Manutencao de segundo nivel: manutencéo que requer execugao de servicos

com equipamento e local apropriado e por profissional habilitado.

Manutencéao de terceiro nivel ou vistoria: processo de revisao total do extintor,

incluindo a execugao de ensaios hidrostaticos.

a) manutengao de primeiro nivel consiste em:
- limpeza dos componentes aparentes;
reaperto de componentes roscados que nao estejam submetidos a
pressao;
- colocacao do quadro de instrucao;
- substituicdo ou colocacao de componentes que n&o estejam submetidos a
pressao por componentes originais;
- conferéncia por pesagem da carga de cilindro carregado com didxido de

carbono.

b) manutengéo de segundo nivel consiste em:
- desmontagem completa do extintor;
- verificagdo da carga;
- limpeza de todos os componentes;
- controle de roscas;
- verificacdo das partes internas e externas, quanto a existéncia de danos
OU COITOSAO0;
- regularem de componentes, quando necessaria, por outros originais;
- regulagem das valvulas de alivio e/ou reguladoras de pressao, quando
houver;
- ensaio de indicador de pressao, conforme a NormaNBR9654;
fixagdo dos componentes roscados com torque recomendado pelo
fabricante, quando aplicavel;
- pintura conforme o padrdo estabelecido na Norma NBR7195 e colocacao
do quadro de instrugdes quando necessario;

- verificagdo da existéncia de vazamento;



- colocagao do lacre, identificando o executor.

¢) a manutencao de segundo nivel dos extintores a base de espuma quimica e
carga liquida sera realizada da forma descrita no item 5.1.1 da Norma NBR
12962.

d) manutencao de segundo nivel dos extintores a base de agua e espuma

mecanica sera realizada da forma descrita no item 5.1.2 da Norma NBR 12962.

e) manuteng¢ao de segundo nivel dos extintores a base de p6 sera realizada da
forma descrita no item 5.1.3 da Norma NBR 12962.

f) manutencdo de segundo nivel dos extintores a base de dioxido de carbono

sera realizada da forma descrita no item 5.1.4 da Norma NBR 12962.

g) manutencdo de terceiro nivel devera ser realizada por empresa

especializada.

3.6.2. Hidrantes e Sprinklers
- teste de funcionamento do grupo moto-bomba;
- verificacdo e lubrificacdo de todas as valvulas de controle do sistema;
- verificagdo da normalidade do abastecimento d’agua do sistema e da
possivel existéncia de valvulas fechadas ou obstrugdes na tubulacdo de
fornecimento;
- verificacdo da pressao dos mandémetros;
- inspecgao limpeza dos bicos de sprinklers;
- inspecao das tubulacbdes e verificacdo das condigbes de funcionamento;
- verificacao do estado de conservagao dos suportes pendentes e reaperto ou
substituicao;
- teste dos dispositivos de alarme de descarga de agua e lacragao na posigao
normal de abertura as valvulas que controlam seu fornecimento;
- inspecgao e ligacdo das bombas;
- inspecao e limpeza quando necessario, da caixa d’agua reservada ao
sistema;
- teste das mangueiras e escoamento de eventuais incrustagdes e detritos

aderidos as paredes internas da tubulagéo.



3.6.3. Bombas Hidraulicas
- inspecao de gaxetas, mandémetros, ventilagdo do ambiente;
- lubrificacdo de rolamentos, mancais e outros;

- verificacdo de funcionamento do comando automatico.

3.6.4. Valvula de Governo e Alarme
- inspecéao de funcionamento;
- reparos de vazamento;

- inspec¢ado do mandémetro.

3.6.5. Equipamentos de Medicao
- inspecgao e recalibragdo dos manémetros;
- inspecgao e recalibragcédo dos pressostatos;

- inspecéo e recalibracao das chaves de fluxos.

3.7. LIMPEZA FINAL NOS LOCAIS DOS SERVICOS

1. Ao término das obras, a CONTRATADA devera desmontar ou demolir e remover

todas as instalagdes, executando acertos necessarios no terreno, regularizagdo e

limpeza.

2. Deverao ser previamente retirados todos os detritos e restos de materiais de todas

as partes dos servigos e de seus complementos, que serdo removidos para fora da

SEDUC.

3. Em seguida sera feita uma varredura geral e limpeza dos locais objetos dos servigos,

e de seus complementos com o emprego de serragem molhada, se for o caso para

evitar formacéo de poeira.

4. Posteriormente sera feita uma limpeza prévia de todos os pisos, paredes, tetos,

portas, janelas e vidros, com flanela umedecida ligeiramente em solugdo de sabao

neutro e flanela seca, limpa, para retirada de toda poeira.



5. Nao deverdo ser usadas espatulas de metal na limpeza da obra, para se evitar

arranhoes, se for o caso utilizar com bastante cuidado.

3.8. DESMONTAGEM, MONTAGEM, TRANSPORTE, INSTALACAO E REPAROS DO
AMBIENTE TIPO SALA TRIPLA 3 X TIPO Il. CONFORME ESPECIFICAGOES TECNICAS.

3.8. A remogdo, transporte, instalagdo e o reparo dos Ambientes de Rapida Implantagdo (ARI), deverdo
seguir as normas nacionais da ABNT.

3.9. Normativos a serem adotados:
3.9.1. NBR 6123 - Forgas devidas ao vento em edificagdes;
3.9.2. NBR 8160 - Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execugdo;
3.9.3. NBR 14136 - Padrdo Brasileiro de plugues e tomadas;
3.9.4. NBR 5410 - Instalages elétricas de baixa tensdo;
3.9.5. NBR 5419 - Protegdo de estrutura contra descargas atmosféricas;
3.9.6. NBR 6120 - Cargas para o calculo de estruturas de edificagGes;
3.9.7.  NBR 8800 — Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e concreto de edificios;
3.9.8. NBR 10844 - Instalagdes prediais de dguas pluviais;
3.9.9.  NBR 9050 - Acessibilidade a edificagBes, mobilidrio, espagos e equipamentos urbanos;
3.9.10. NBR 6158 - Sistema de tolerdncias e ajustes;

3.9.11. NBR 8953 - 2009 Versdo Corrigida: 2011 - Concreto para fins estruturais - Classificagdo pela massa
especifica, por grupos de resisténcia e consisténcia;

3.9.12. NBR 6118:2007 - Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;
3.9.13. NBR 5361- Disjuntores de Baixa Tensdo;

3.9.14. NBR5413:1992 - lluminancia de interiores;

3.9.15. NBR 6150 - Eletroduto de PVC Rigido;
3.9.16. NBR 6880 - Condutores de Cobre para Cabos Isolados;
3.9.17. NBR 6151 - Protegdo contra choques elétricos;
3.9.18. Normas Técnicas do Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Goids — CBMGO.
3.10. Esta lista de normas ndo exaure a necessidade de observacGes de normas estaduais, municipais,
trabalhistas, de seguranga e outras envolvidas na realizagdo do escopo deste Termo de Referéncia.
3.11. DAS CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

3.12. Ambientes Tipo Il: Possui largura de 3,00 m e comprimento de 6,00 m, de acordo com o que for
especificado por ambiente, sendo que cabe variagdo de 5% para mais ou menos das dimensdes.

3.13. ESTRUTURA (SUSTENTAGAO E FIXACAO DOS PAINEIS)



3.14.

3.13.1.

3.13.2.

3.13.3.

3.13.4.

A estrutura é composta por vigas de ago, com colunas calculadas para resistir a instalagdo
da cobertura e seus componentes; deverd propiciar os encaixes perfeitos com os painéis
de vedagao e divisdo dos ambientes.

As chapas utilizadas nos perfis sdo ASTM A36 com espessura minima de 2.65 mm.

As colunas do ambiente garante elevada resisténcia mecanica, por exercer a caracteristica
de sustentagdo estrutural.

As colunas sdo usadas para passagens de eletrodutos. O material que compde a coluna
deverd garantir total protegdo contra intempéries. As mesmas sdo pintadas com tinta a
base de poliuretano, na cor branca, que devera garantir total protecdo contra intempéries.

CHASSI DA ESTRUTURA

3.14.1.

3.14.2.

3.14.3.

3.14.4.

O chassi é composto por perfis estruturais obtidos a partir do processo de corte/dobra
que fornegam devida sustentacao e estanqueidade ao ambiente.

As chapas utilizadas nos perfis sao ASTM A36 com espessura minima de 3.0 mm.
O chassi suportar sobrecarga minima de 300 kg/m?, conforme NBR 6120 (1980).

A parte da estrutura que ficar em contato direto com o chdo, recebeu revestimento
anticorrosivo de alto desempenho do tipo primer e acabamento epdxi poliamida
formulado com pigmentagdo anticorrosiva e livre de alcatrdo, para evitar corrosdo da
estrutura, mesmo que ndo tenha contato direto e frequente com agua, terra e produtos
quimicos. As demais partes ja receberam pintura com tinta a base de poliuretano, na cor
branca, que devera garantir total prote¢do contra intempéries.

3.15. TETO DA ESTRUTURA

3.16.

3.15.1.

3.15.2.

3.15.3.

3.15.4.

O teto é composto por elementos estruturais que fornecem a devida sustentagdo e
estanqueidade ao ambiente. Todos os elementos que irdo compor o teto garante total
protegdo intempéries.

As chapas utilizadas nos perfis sdo ASTM A36 com espessura minima de 2.65 mm.
O teto é de telhas galvanizadas do tipo trapezoidal TP 40 com 0.65 mm de espessura, com
fixagdo através de parafusos com arruelas coerentes e calhas com tubulagdo para

captagdo de aguas pluviais, conforme NBR 10844.

O teto é pintado com tinta a base de poliuretano, na cor branca, que deve garantir total
protegdo contra intempéries.

PAREDES MODULARES (PAINEIS ISOTERMICOS)

3.16.1.

3.16.2.

3.16.3.

3.16.4.

Os painéis isotérmicos sao do tipo sanduiche, com faces em material liso, impermeavel
que garanta prote¢do de raios UV. O preenchimento de Poliisocianurato (PIR) com
densidade minima de 40 kg/m?3. As faces s3o de cor branca.

Além das paredes externas, esses painéis sdo utilizados como divisérias ou paredes
internas, se necessario.

Possui superficie lisa e impermeavel, na cor branca.

As paredes e forro do teto ndo tem elementos metalicos.



3.17.

3.18.

3.19.

3.16.5.

Sdo resistentes a umidade e manchas.

3.16.6. Possui isolagdo térmica para calor proveniente da incidéncia direta de luz solar.

3.16.7. Apresenta resisténcia a impactos e riscos.

3.16.8. N3&o possui porosidade.

3.16.9. N3o possui emendas ou jungdes.

3.16.10. Possui confecgdo para inibir a proliferagdo de fungos e bactérias.

3.16.11. S3o antialérgicas.

3.16.12. Possui espessura minima de 50 mm.

3.16.13. Apresenta facilidade em sua manutengdo e limpeza, sendo resistentes a detergentes.

3.16.14. Afixacdo entre as paredes e estrutura sdo feita com perfis em aluminio com vedagao feita
com borracha para garantir estanqueidade.

ESQUADRIAS

3.17.1. J1 - Janela de Aluminio - folhas de correr: com pintura eletrostatica, com tranca, na cor
branca, vidro temperado 6 mm, dimensdes 1500x1000 mm.

PORTAS

3.18.1. Porta P1: Dimensdes 900x2100 mm com dobradigas com mola.

3.18.2. Construidas em estruturas de perfis especiais de aluminio e isolamento interno de
Poliisocianurato (PIR), na cor branca.

3.18.3. Espessura minima de 50 mm.

3.18.4. As superficies das portas sdo se resistentes a umidade e manchas.

3.18.5. Afechadura sdo de boa qualidade e de marca reconhecida no mercado.

3.18.6. As superficies sdo resistentes a impactos e riscos.

3.18.7. As superficies ndo possui porosidade.

3.18.8. A quantidade e posi¢do de portas devem estar de acordo com o projeto sugerido pela

CONTRATANTE.

INSTALACOES ELETRICAS

3.19.1.

3.19.2.

3.19.3.

3.19.4.

Existe um quadro geral de distribuigdo para os disjuntores, podendo existir outros caso
seja necessarios, para melhor distribuicdo da demanda da instalagdo em geral.

A fiagdo é composta por cabos tipo “PP” com prote¢do externa anti-chama.

O didmetro da sec¢do condutora do cabo é de 2,5 mm? para circuito de tomadas, 1,5 mm?
para sistema de iluminac¢do e 4,0 mm? para o circuito de ar-condicionado.

Pontos para Ar Condicionado: Deverdo ser providos circuitos independentes para pontos
de ar condicionado.



3.19.5. Devera ser fornecido ponto para aterramento;

3.19.6. As tomadas e interruptores sdo instalados em conduletes adaptados para perfeito
embutimento no painel, sendo as tomadas no novo padrdo brasileiro. A quantidade de
tomadas sdo coerente com o ambiente em questdo.

3.19.7. Cada ambiente contém lumindrias de embutir em LED, com poténcia minima de 25W.
Ressaltamos que nos ambientes tipo 02 contém 06 (seis) luminarias.

3.20. ASSOALHO/PISO
3.20.1. O piso é composto de compensado naval de 24 mm de espessura com protegdo fendlica.
3.20.2. Possui um revestimento em manta vinilica com espessura minima de 2 mm, sendo que
todas juncBes/emendas sdo soldadas afim de evitar a passagem de umidade para o

compensado.

3.20.3. DA COMPOSIGAO DOS AMBIENTES:
3.21. SALAS TRIO

3.21.1. Cada sala de aula é composta por 03 Ambientes Tipo Il (9,00 x 6,00 m). Pé direito minimo de
2.50 m.

3.21.2. Cadasalacontém 03 aparelhos de ar condicionado tipo Split de 9.000 btu’s com instalagdo
elétrica, hidrdulica e suporte para condensadores inclusos.

3.21.3. Cada Sala de Aula possui 02 (duas) janelas J1 e 01 (uma) porta P1, conforme descritivo.

3.21.4. Cada Salade Aula contém 01 ponto de tomada dupla 2P+T - 10A no novo padrdo brasileiro,
por ambiente, a fim de atender o layout.

3.21.5. Instalagdes elétricas individualizadas por ambiente. Cada ambiente tem seu quadro
elétrico composto por pelo menos quatros disjuntores, sendo: disjuntor geral, circuito de

iluminagdo, circuito de tomadas e circuito de ar condicionado.

3.21.6. Layout:






